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Program

Kort om solceller

Elforbruger og egenproducent af strem — hvordan fungerer det?

@konomien i solcelleanlceg - kan det svare sig?

Feelles solcelleanloeg i Are borgerenergifcellesskalb

Saddan kommer man i gang —praktiske overvejelser og gode rad



Kort om solceller



Sadan virker solcellen

“hal™ flow



Solcellepaneler/moduler




Opbygning af solcellepanelet

Aluminiumsramme Metal ledere
Jernfrit glas EVA

Solcelle
Klemkasse Bagsidelag

= FRAME: anodized alurminum alloy

FRONT COVER: 3.2mm low won tempered glass
EVA FILM: anti-aging and high transmittance

= SOLAR CELLS: high effiency and long term relability
e EVAFILM: ant aging and high transmittance

w—— BACKSHEET: high flame resistant TPT

'- JUNCTION BOX: IP 67/68 rated, dmny cable,

MC4 compatible connector



Solcelletyper

Monokrystalinsk Monokrystalinsk (sort) Polykrystalinsk Tyndfilm



Tagintegrerede solceller
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Forskellige typer solcelleanlaeg

a) Stand alone (til b&den, kolonihavehuset)
b) Nettilsluttede anloeg i forbrugsinstallationer (husstandsanloeg)

c) Nettilsluttede anloeg direkte til net (sterre anloeg der producerer direkte til elnet)




Stand alone (til baden, camping,...)
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Nettilsluttet solcelleanlaeg i forbrugsinstallation

Solceller

Inverter E-Maler




Nettilsluttet solcelleanlaeg direkte til elnet
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Solcelleanlaeggets ydelse

« Solindstrdling (geografisk lokation)
* Fysisk placering af anloegget (haeldning, orientering, skygger)
« Anloeggets effektivitet (systemfaktor)



Ydelsen afhcenger af solindstraling
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Ydelsen afhacenger af placeringen




Orientering mod solen
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Skyggepavirkninger




Yield kWh/kW
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PHOTON test af solcellepaneler

* Aacheni Tyskland
* Orientering: Syd
* Heeldning: 28 grader

» Placering: Stativ 2,5 m over
jord

» Testet over 170 anlceg siden
2005.




Tjek datablad m.m.

Nominel power (Pnom): W (eksempelvis 390 W)

Power tolerance: +/- % (eksempelvis +5/0 %)

Power degradation: - %/8r (eksempelvis -0,4%)
STC standard: IEC 60-904-3 (Pnom test ved 1.000 W og 25°C)
Produktgaranti: typisk 10-15 &r

Ydelsesgaranti: typisk 20-25 &r



Godkendelser/certifikater/test/?2??
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Ydelsen afhcenger af effektive invertere

» Forskel pd virkningsgrad pd typisk 5-8%

« Bedste virkningsgrad p& 98% og darligste omkring 90% (enkelte p& 80%)
« Tjek datablad for garanti (5-10 &r), samt effektivitet




Eftersporg en ydelsesberegning

 Eftersporg altid en beregnet arlig forventet elproduktion (kWh/ér)
baseret pd solindstrdlingen i omrddet, den faktiske placering, evt.
skyggegivere, samt systemtab i anloegget.

« kWp x Systemfaktor x Solindstrdling = kWh/ér

« Systemfaktoren tager hensyn til temperaturindflydelse, forskelle i de enkelte modulers ydelse,
tab i kabler og inverter med videre.



Maksimal arlig elproduktion fra solceller pa £Zro

 Sydvendt (azimuth 3° SSV), skyggefri, ventileret
placering med en hoeldning pd 41°.

 Her vil 1TkWp solcellepanel (6-7 m2) med et
systemfaktortab pd 14% arligt kunne producere
ca. 1.050 kWh é&rligt, svarende til 160 kWh/m2/ar



Solcelleproduktion over aret (kWh/kWp)
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Elforbrug i boliger og el-produktion fra solceller
over aret




Elforbrug i boliger og el-produktion fra solceller
over dognet




Sammenfald mellem forbrug og produktion for
arligt forbrug/produktion p& 5.000 kWh
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Elproducent og
egenproducent af
strom - hvordan
fungerer det?



Nettilsluttet solcelleanlaeg i forbrugsinstallation

Solceller

Inverter E-Maler




Nettoafregning af solcellestrom
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Nettoafregning gruppe 3: Ojebliksafregning

« Den producerede strom skal bruges i samme gjeblik, som den
produceres.

» Du betaler for markedsel, transport, afgifter, nettariffer og
abonnement pd baggrund af dit nettoforbrug.

« Eventuel overskudsproduktion scelges til markedspris (eksl. moms),
modregnet indfednings- og balancetarif til Energinet og
netselskab (7,60 are/kWh inkl. moms) + tarif (1-5 gre/kWh inkl
moms) samt evt. gebyr til den produktionsleverandar man har
valgt, der skal scelge ens overskudsproduktion.



https://energinet.dk/el/elmarkedet/produktionselleverandor/oversigt-over-produktionselleverandorer/

Dagligt elforbrug pa 14,3 kWh

Tirsdag d. 6. juni 2023
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Markedspris, nettarif, moms

Ingen elafgift i 2023 frem til 30. juni — herefter 69,7 ore/kWh + moms

Tirsdag d. 6. juni 2023
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Eludgifter uden solceller: 17,60 kr.

Tirsdag d. 6. juni 2023
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Dagligt elforbrug péa 14,3 kWh + solcelleanlaeg (3 kWp) med
produktion pa 13,5 kWh

Tirsdag d. 6. juni 2023
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Nettoforbrug (keb af el) pa 7,4 kWh og salg af
overskudsstrom péa 6,6 kWh (egetforbrug fra solceller pa 51%)

Tirsdag d. 6. juni 2023
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Nettoforbrug (keb af el) for 9,30 kr. og salg af overskudsstrom
for 2,90 kr. Netto eludgift pa 6,40 kr. (besparelse = ca. 10 kr)

Tirsdag d. 6. juni 2023
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Solceller = kan det
svare sig okonomisk?

Hvad koster det og hvad sparer man og hvad er ens
tidshorisont?



Hvad koster et solcelleanlaeg?

Overslagspriser

 Solcelleanloeg (paneler, inverter, monteringssystem): ca. 10.000
kr/kWp inkl. moms

e Batteri: 6.000 kr/kWh inkl. moms.

 Diverse (kabler, fejlstreamsreloe, sikring i tavle, m.m.): 5.000 kr. inkl.
MOmMS

« Montering og tilslutning: 15-25.000 kr. inkl. moms

* Eksempel: Anlceg pd& 3 kWp monteret: ca. 50.000 kr. inkl. moms



Elregningens sammenscetning

Faste udgifter
« Abonnement til el-leverandor

« Abonnement til net-selskab (N1)

Variable udgifter - forbrugsafhaengige

« Kob af el (afhcenger af el-leverander og prisaftale)

« Transport i lokalt elnet (N1)

« Transport i transmissionsnet + balancering (Energinet)

 El-aofgift (Staten)

Alle disse udgifter opkraeves af din el-leverander!



Hvad koster strommen?

Spotpris i DK1 (Fyn og Jylland) - gns. manedspris
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Hvad koster strommen?

Spotpris i DK1 (Fyn og Jylland) - gns. manedspris over dggnet i 2023
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Eksempel

* Husstand med alm. elforbrug pé& 3.100 kWh éarligt

 Variabel elpris pé& 2,32 kr/kWh inkl. moms
« Gns. elpris: 0,60 kr/kWh eksl. moms.
« Nettarifter: 0,50 kr/kWh eksl. moms
Elafgift: 0,76 kr/kWh eksl. moms

- Arlig variable eludgifter: 7.205 kr. inkl. moms
+ Solcelleanloeg pd 2,9 kWp = 3.100 kWh/ér

 Indtoegt pd salg af overskudsstrem pd 0,51 kr/kWh (-20% ift. kebspris)
« Gns. elpris: 0,60 kr/kWh eksl. moms.
 Indfednings- og balancetarif: 0,07 kr/kWh eksl. moms



Elforbrug og produktion fra 2,9 kWp
solcelleanlaeg (egetforbrug pa 31%)
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Elforbrug og produktion fra 1,4 kWp
solcelleanlaeg (egetforbrug pa 54%)
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Besparelse med solceller
 Variable eludgifter uden solceller: 7.205 kr/ar

 Variable eludgifter med 2,9 kWp solcelleanloeg: 2.541 kr/ar
Besparelse: 4.664 kr/ar eller 1.315 kr/kWp
Investering: 50.000 kr.
Tilbagebetalingstid: 11 &r

 Variable eludgifter med 1,4 kWp solcelleanloeg: 3.587 kr/ar
Besparelse: 3.618 kr/&r eller 1.905 kr/kWp
Investering: 35.000 kr.
Tilbagebetalingstid: 10 ar



Elforbrug med elbil (+1.800 kWh) og produktion
fra 2,9 kWp solcelleanlaeg (egetforbrug pé 66%)
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Elforbrug med elbil (+1.800 kWh) og produktion
fra 1,4 kWp solcelleanlaeg (egetforbrug p& 78%)
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Besparelse med solceller og elbil

Variable eludgifter med elbil og uden solceller: 11.234 kr/ar

 Variable eludgifter med 2,9 kWp solcelleanloeg og elbil: 6.329 kr/ar
Besparelse: 6.469 kr/ar eller 1.938 kr/kWp
Investering: 50.000 kr.
Tilbagebetalingstid: 8 &r

 Variable eludgifter med 1,4 kWp solcelleanlceg og elbil: 7.003 kr/ar
Besparelse: 4.231kr/ar eller 2.330 kr/kWp
Investering: 35.000 kr.
Tilbagebetalingstid: 8 ar

« OBS: Man kan ikke modtage elafgiftsrefusion for elbilen, hvis man
har solceller!



Hvad med batterilagring?

Kgb/salg af el pa dagsbasis (kWh/dag) for 2,9 kWp anlaeg og forbrug pa 3.100 kWh/ar

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
-0,2 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,2 -0,2 -0,3
-0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,2
-0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
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-0,3 -0,3 -0,3 -0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,0 -0,2 -0,3 -0,3
-0,4 -0,2 0,0 0,4 0,6 0,6 0,6 0,5 0,3 0,1 -0,2 -0,3
-0,2 0,1 0,4 0,7 1,0 0,9 0,9 0,9 0,6 0,4 0,0 -0,2
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-0,2 -0,3 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,3 -0,2 -0,5
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Daglig overskudsproduktion (kWh/dag)
0,5 2,2 6,0 9,0 10,2 9,8 9,2 9,4 6,9 4,2 1,5 0,6




El-producent og negative elpriser
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Feelles solcelleanlaeg i
borgerenergifcellesskab



Et storre fcelles anlaeg i stedet for flere smé
anlaeg




Sadan kommer man i
gang



Praktiske overvejelser i forhold til placering

« Undersag nuvcerende/kommende elforbrug

» Overvej hvor er der plads og hvad er den optimale placering af anlcegget i forhold
til produktion og egetforbrug

* Underseg om tagkonstruktionen kan bcere solcelleanlcegget og tagets forventede
levetid

* Overveje cestetikken
» Tjek lokalplanen ift. solceller
* Undgd nabostridigheder — snak med naboerne

» Undgd gener fra inverteren — undersag hvor inverteren kan placeres bedst muligt ift.
stej/kaling/stav?



Tak for i aften



Kontakt

Aro Energi- & Miljgkontor
Ellenet 10
5960 Marstal

Telefon: 24 62 6149
E-mail; kontakt@aeroe-emk.dk

www.aeroe-emk.dk
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